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Previsao probabilistica de vazoes

A previsao hidrologica de cheias extremas é objeto de
constante estudos visto que esses eventos estao
associados a maioria dos desastres naturais.

* Visando uma maior antecedéncia e alcance da
previsao hidrologica, campos de precipitacao
por modelos numéricos de previsao de tempe
sido utilizados como dado de entrada di

hidrologicos.
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Previsao probabilistica de vazoes

A previsao numérica de tempo apresenta diversas
incertezas, sendo uma das principais incertezas
associadas ao carater nao linear da atmosfera.

Uma forma de quantificar essas incertezas é através da
previsao meteorologica por conjuntos.

Os membros da previsao meteorolégica por conj
guando fornecidos ao modelo hidrologico, ge

associadas a previsao de chuva.
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C ' Emissdo de Alertas Hidrolégicos: desenho conceitual
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Calibracao do Modelo Hidrologico

A bacia do Rio Doce foi subdividida em 20 sub-
bacias e discretizada em células de 5 km

O modelo hidrolégico MHD-INPE foi calibrado
em 19 sub-bacias no periodo 2000-2013

Caodigo Nome Rio Latitude | Longitude | Area (km?)
56335001 | Acaiaca Jusante Do Carmo -20.36 4314 1370.00
56997000 | Barra de S&o Gabriel Séo José -19.04 -40.53 1070.00
56539000 | Cachoeira dos Oculos Montante Doce -19.78 42 .48 15900.00
56719998 | Cenibra Doce -19.33 -42.37 24200.00
56994500 | Colatina Doce -19.53 -40.63 76400.00
56765000 | Dom Joagquim Do Peixe -18.96 -43.24 976.00
56850000 | Governador Valadares Doce -18.88 -41.95 40500.00
56991500 | Laranja da Terra Guandu -19.90 -41.06 1330.00
56998200 | Linhares Cais do Porto Doce -19.42 -40.08 82100
56696000 | Mario de Carvalho Piracicaba 1952 42 64 5270.00
56989001 | Mutum Séo Manoel -19.81 -41.44 1180.00
56825000 | Nague Velho Santo Anténio -19.19 -42 42 10200.00
56110005 | Ponte Nova Jusante Piranga -20.38 -42.90 $230.00
56075000 | Porto Firme Piranga -2067 -43.09 4260.00
56978000 | Santo Antdnio do Manhuacu Manhacu -19.68 -41.84 2350.00
56860000 | Sao Pedro do Suacui Suacui Grande -18.36 -42 61 2570.00
56990000 | Sdo Sebastidgoda Encruzilhada Manhuacu -19.49 4116 8720.00
56800000 | Senhora do Porto Guanhaes -18.89 -43.08 1520.00
56920000 | Tumiritinga Doce -18.97 -41.64 55100.00
56891900 | Vila Matias Montante Suacui Grande 1857 -41.92 9770.00

mento e Alertas de Desastres Naturais




Calibracao MHD-INPE

Rio de Janeiro
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Calibracao MHD-INPE
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Modelo Atmosférico Eta Regiao Sudeste

Modelo: Modelo Eta (Mesinger et al. 2012)
Resolu¢ao: 5 km/50 niveis (ndo hidrostatico).

Prazo de previsao: 120 horas - saidas com frequencia horaria

Condigoes Iniciais: analises GFS T213L28.

Condigcoes de Contorno Lateral: Eta 40km ou GFS (atualizado a cada 6 horas).

Numero de Membros: 4, sendo 1 controle e 3 membros com microfisica

Esquemas de Convecgao: Betts-Miller-Janjic (BMJ) (Janjic, 1994); Kain-Fritsch
modificado (KF) (Gomes, 2009); Kain-Fritsch Fluxo de Momentum (KFFM) (Bastos,
2005)

Esquemas de Microfisica: Ferrier e Zhao

Dominio: Regibes Sul e Sudeste do Brasil J
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Previsao Precipitacao Acumulada em 24 horas — EtaSSE 5km — Fct+24h
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Desenho experimental

Com base nas séries historicas de vazao, foram estabelecidos
limiares de vazao para frequéncia experimentais de 0,95; 0,98;
0,99 e 0,995 para cada uma das 19 sub-bacias

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B11 B12 B13 B14 B15 B16 B17 B18 B19
0.9 129.27 179 50.52 445.4 152.99 666 34.72 34.149 312.66  1121.45 45.17 131.3  1257.78 93.74 28.07 183 32.96 1822 28.65
0.95 183.5 247 70.48  606.396 208.32 927.5 50.302 49.63 470.7  1531.75 68.92 189.6 1774.4 132.61 44.75 268.05 49.24 2544 42.25
0.98 255.8 361.8 106.05 797.15 324.9 1336.8 76.62 74.12 786.6  2115.58 98.41 283.2 2413 177.15 70.55 373.6 82.86 3569.5 64.12
0.99 311 461.15 137.7 959.7 424.82  1640.75  100.282 105.4  1100.47 2664.291 121.25 378.5 3025.5 225.8 91.2 490 114 4368.37 91.224
0.995 366.8 543.4 177.95 1191.18 531.02 2040.5 118.96 135.57 1409 3194.195 155.45 511.5 3589.7 283.62 121.8 623 145.7  5010.92 120.4

Foram feitas simulacdes com o modelo atmosférico nas cheias do
periodo de 2000-2013, de maneira a completar aproximadamente
10 eventos em cada sub-bacia

Cada simulacao foi usada para alimentar o modelo hidrologico e
gera estatisticas de desempenho, de carater numeérico e
categérico/dicotdmico
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Algumas Estatisticas

Foram testados varios estatisticos categdricos e numéricos

1) Coeficiente de correlagao entre vazoes previstas e observadds " //f
F

_ cov(x,y)
- Var(x)Var(y)

RZ

2) Tabelas de contingéncia

Taxa de acerto — Hit Rate

HR =

a—+c

Taxa de falso Alarme —
False Alarm Rate

FAR = b
- b+d

Evento
observado

Sim Néo

a+b+c+d=n
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Algumas Estatisticas

Tabelas de contingéncia permitem criar diagramas ROC (Relative operation

characteristics)

H P Dec99-Feb00 Europe obs 24h-precip gt10mm
%

0.9 /
Niveis de/'“" /
probabilidade A e
associados a cadd A=0.83
previsdo 8. —V.

ED."J—— / /
/
0.3 /’
4 ==t % A=08533
0.2 ’/
pd
01 '/

] T T T T T T T T
o 01 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.a na

false alarm rate I:A R

e Area abaixo da curva ROC é uma medida da destreza (Skill) da previsao
A=0.5 (sem destreza), A=1 (previsao deterministica perfeita)
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Diagramas ROC

Colatina

0.95

0.9 O

0.85

0.8

0.75

Skill

0.7

0.65 l

0.6

0.55

0.5 T T T
24 48 72 96

Porto Firme

Skill

0.55

0.5 T T T
24 48 72 96 120

Antecedent

MADEN- Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais




Diagramas ROC
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Coeficiente de correlacao

Coeficiente de correlagdo
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Inundacao de 2013

Governador Valadares - Eta - 5km Governador Valadares - ECMWF 15 km
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Linha do Tempo Alerta 836 - Governador Valadares/MG
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Conclusao

 Ha potencial para melhorar a antecedéncia das
previsoes

* Precisa ser melhor estudado o custo/beneficio
de aumento de resolucao e aumento de numero
de membros do conjunto (Custo computacional)

* As redes hidrologicas precisam ser
automatizadas

* Necessidade de transmitir informacao
probabilistica aos tomadores de decisao
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