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Emissao de gases do efeito Estufa
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Introducao

Registro do aumento nas abundancias dos principais
gases do Efeito Estufa (GEE) desde o inicio da era pre-

iIndustrial (1750).

2012 AC/1750 Fontes
Co, 393 ppmv 41% Queima Comb. Féssil e Biomassa
CH, 1.819 ppbv 160% Queima Comb. Féssil, Cultivo

arroz e e Queima Biomassa

N,O 325 ppbv 20% Agricultura, Queima Biomassa e
alguns processos industriais

CO,: diéxido de carbono, CH,: metano, N,O: 6xido nitroso
ppmv: parte por milhdo em volume
ppbv: parte por bilhdo em volume
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Emissao liquida de carbono equivalente por setor de 1990 a 2010

Emissdes por setor
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Terceira Comunicacao Nacional do Brasil (MCTI, 2016)
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LAPBIO: Laboratorio de analise
dos gases do Efeito Estufa
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Monitoramento de Gases GEE
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Diéxido de carbono (ppmv)
mPAN ESIC ECP
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Médias anuais da concentracéo de dioxido de carbono (ppmv) obtidas nas localidades
Pantanal (PAN), Sdo José dos Campos, SP (SJC) e Cachoeira Paulista, SP (CP)
para os anos de 2011 a 2013.

Metano (ppmv)
mNatal WPAN ESIC mCP
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Médias anuais da concentracao de metano (ppmv) obtidas nas localidades de
Natal, RN, S3o José dos Campos, SP (SJIC) e Cachoeira Paulista, SP (CP) para os
anos de 2010 a 2013. S
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Estudo de Fontes de GEE

= Obtencao de fatores de emisséao a partir de gueima controlada de
4 ha no Acre com medidas de CO,, CO, CH, hidrocarbonetos néo
metano (NMHC) e material particulado.

= Colaboracao com o INCT Antartico (INCT-APA) forneceu dados de
emissado de metano na regiao subantartica (em geral sumidouro).
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Queima controlada no Acre
| 0
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Fase chama.

Fase incandescéncia Ap6s a queimada s
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Instalacéo do sistema de amostragem em
campo dentro da mata.
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fatores de emissao

Fatores de emissao (g kg )2

CO, co CH, NMHC PM ;5
15133 157,3 8,17 3,89 1,86
1599322  111,3 9,2 5,6 4,8

Fatores de emissao (kg ha'*)b

co, co CH, NMHC PM , .
232.115¢ 24.141 1.254 596 285
321.400¢ 33.427 1.736 825 395

2valores em gramas de gas por kg de biomassa seca.

al (Cruzeiro do Sul); 22 (Alta Floresta, Soares Neto et al. (2009).

b valores em kg de gas por ha de floresta queimada.

¢ valores para consumo real medido de 36,1% da biomassa inicial.
d valores extrapolados para consumo de 50% da biomassa inicial.
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» Transformando as emissoes em CO, equivalente e
extrapolando para a taxa média anual de
desflorestamento de 15.815 km?/ano para o periodo de
2000 to 2011, a taxa de emissdo de CO, equivalente
de 567 Mton/ano para a floresta Amazonica representa
1,13% da emissao global GEE como reportado por
Barker et al. (IPCC, 2007).
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Mudancas do usa da terra

Modelo INPE -Emission Model (EM)

v'Arcabouco de modelagem para estimativa de emiss@es por mudancas de

uso da terra .

v'Desenvolvido no CCST/INPE em colaboracdo com outras areas do INPE,

outras InstituicOes e projetos.

v'A partir do desmatamento (corte raso) o modelo pode gerar estimativas de
12 ordem (100% das emissdes ocorrem na transicao) como de 22 ordem

(Considera a emissao e absorcao de carbono).
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v'Representacao espacialmente explicita dos processos de absorcao e
remocao de carbono(heterogeneidade espacial).

v'O modelo permite realizar uma representacdo dinamica da vegetacao,
iIncluindo a secundaria e processos de degradacéo florestal.

v'Fornece estimativas de emisséo de CO,, CH,, N,O, CO e NOXx.

v'"Modelo de cbdigo aberto, parametrizavel, permite o desenvolvimento de
novos modulos e modificacOes do existente.
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Desmatamento Anual na Amazonia Legal por corte raso (km?)

Emissao=
Taxa de desmatamento x Biomassa média
X porcentagem de carbono

Biomassa (Saatchi et al., 2007)
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Disturbio: corte raso e queima da vegetacao para implanta¢do de pasto ou cultivo
(Estimativas de emissoes de 22 Ordem)

extragao
madeireira

Biomassa
viva acima
dosolo

corte e
queima

Queima
Emissdo instantanea CO2, CH4, CO, N20, NOx

corte{destoca)
e queima

materia organica
morta existente
acima do sole

Restos acima do solo (matéria organica morta)
Emissdo gradual CO2 por decomposicdo e queima
periddica

Biomassa
viva abaixo do

solo

Raizes mortas (matéria organica morta)
Emissao gradual CO2 por decomposi¢ao

(b)
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Estimativas para a Amazonia (Corte raso)

Estimativas de emissdo de CO,
por desmatamento corte raso (MtonCO,/ano)

1la Ordem = == 2aOrdem (total)
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2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
1a Ordem 1005 | 1215 | 1309 | 892 G683 568 629 | 392 374 338 | 228 294 252
2aOrdem (total) | 916 | 1018 | 1120 | 1049 | 923 802 746 | 837 555 492 415 384 352

MionCO2

Estimativas de emissdo de 12 (assumindo emissdes instantaneas) e de 22 ordem por desmatamento corte-raso para a Amazonia brasileira.

Dados de desmatamento do PRODES/INPE. Biomassa MCTI (2010)!. a1 Parametros da estimativa de 22 ordem (15% biomassa produtos
madeireiros, 50% da biomassa remanescente queimada no primeiro ano)
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Novos processos de combustao

= |mplantacéo de um laboratoério para o desenvolvimento
de tecnologias de combustao em colaboracdo com a
Petrobras.

= Objetivo: Capacitar o Brasil em sintetizar, caracterizar e
avaliar materiais empregados em novos processos de
combustao que reduzam a emissao de CO.,.

= Desenvolvimento de processo como o “Chemical Looping
Combustion”, Com geracgao de H, e assimilagéo de CO.,.
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CLC e CLR - Conceito

¢ Combustdo do metano com geracao de CO, em alta concentragdo- CLC

¢ Reforma do metano — geracao de hidrogénio acoplado ao sistema CLC -
CLR.

GILIR

N, + O, H,, CO, CO,, H,0

Produtos da
combustdo:

MeO

Me

combustivel: Ar: N, + O, Combustivel:
HC, (CO, + H,0)
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Queima de metano gerando CO2 (CLC)

Reator de ar oo @ nitrogénio

Carreador de
oxigénio

Oxigénio
= Niquel

ciclone

(] Fluxo de
* Co,

Reator de
combustivel

[
ar metano by Jevs Wolf, KTH
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Conclusao

A execucao dos projetos resultou:

v' Medidas de concentracdo dos principais gases do
efeito estufa.

v Intercambio de técnicas e medidas com o INCT-
APA.

v Obtencéao de fatores de emissao para queima de
biomassa (floresta).
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v Desenvolvimento de modelagem para estimativa
de emissoOes por mudancas de uso da terra: INPE
Emission Model (EM) .

v' Desenvolvimento de processo de combustdo com
assimilacao de carbono “Chemical Looping
Combustion”, .
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