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Conceito de Seguranca Hidrica

Water Security & the Global Water Agenda: A UN-Water
Analytical Brief

“Capacidade de uma populacdo garantir o acesso sustentavel a quantidade adequada
e qualidade aceitavel para seu sustento, bem-estar humano e desenvolvimento
socioeconOmico, para garantir protecdao contra poluicdo e desastres relacionados a

agua, e para preservacao dos ecossistemas”.
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Topicos

1. Analise de Impactos Sobre os Recursos Hidricos
2. Estudos de Extremos
3. Avaliacao de Medidas Adaptativas

4. Consideracoes Finais
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Analise de Impactos Sobre os Recursos Hidricos

P - Precipitacdo
EVT - Evapotranspiracio P
Int - Interceptagéio

Inf - Infiltragio EVT§
Perc - Percolagio

R - Escoamento superficial

I - Escoamento Sub-Sup.
B - Escoamento de base
Q - Vazio

100 km =300 km 20 km — 50 km

Modelo Hidroldgico \
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Analise de Impactos Sobre os Recursos Hidricos

Estudos na Amazonia - INPE
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Analise de Impactos Sobre os Recursos Hidricos

Uso de modelagem hidroldgica para avaliacao do
impacto de mudanca do uso do solo.

Contrabalanceamento dos efeitos das mudancas
do clima e uso do solo com a elevacdao da vazao
do periodo de estiagem.

Siqueira Junior, J.L., Tomasella, J., Rodriguez,
D.A. (2015) Impacts of future climatic and land
cover changes on the hydrological regime of the
Madeira River basin.
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Analise de Impactos Sobre os Recursos Hidricos

O impacto resultante do cendrio B1 correspondeu a redug¢ao da vazao em -20% e da
recarga do aquifero em -33% até o final do século XXI.
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A mudanc¢a do uso do solo atual MAP OF BRASIL
em parte da bacia para floresta |4
resultaria em reducao da vazao em
-2,7% e reducao da recarga do
aquifero em -4,2%.

Montenegro, S.M.G.L., Ragab, R. (2012) Impact ——

of possible climate and land use changes in the 10 0 10 20km
semi arid regions: A case study from North TS p—
Eastern Brazil. Horeontal Datum WGS84
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Analise de Impactos Sobre os Recursos Hidricos

Estudos no Sul/Sudeste - IPH R T
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Analise de Impactos Sobre os Recursos Hidricos

(a) UHE Itaipu - CTRL

Estudos no Sul/Sudeste - IPH -
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Analise de Impactos Sobre os Recursos Hidricos

Geracao de energia - INPE

Bacia do Rio Tapajods

Curvas de duracao de poténcia na
secdo da usina de Teles Pires (a) 1970
e 1990 e (b) 2041 e 2070.
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Mohor et al. (2015). Exploratory analyses for
the assessment of climate change impacts on
the energy production in an Amazon run-of-
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Analise de Impactos Sobre os Recursos Hidricos

Gera¢ao de energia - IPH

Bacia do Prata

Utilizando o modelo hidrolégico MGB-IPH e simulagcdes do modelo HadCM3-Eta-CPTEC

e cenario IPCC ARS5.
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Pontes et al. (2015). Tdépicos iniciais
sobre a hidrologia da bacia do Prata no
contexto das mudancas climaticas

utilizando os modelos MGB-IPH e Eta-
CPTEC.
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Estudos de Extremos

Seca em 2005

Marengo et al. (2008); Marengo et al. (2011); Tomasella et al. (2011); Tomasella et
al. (2013)

* Defasagem das vazdes minimas entre os tributarios que formam a bacia do rio
Amazonas;

* Processo induzido pelo aquecimento andémalo das aguas do Atlantico Norte
tropical, enquanto a temperatura da superficie do mar no Pacifico estava proxima
do normal,;

 Quando comparados com o evento de 1997, os efeitos do evento de 2005 foram
exacerbados porque a precipitacao foi mais baixa e a evapotranspiracao foi mais
alta no pico da estacao seca.
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Estudos de Extremos

Seca em 2010
Marengo et al. (2011); Tomasella et al. (2011); Borma e Nobre (2013)

« O evento teve inicio no comeco do verdao austral durante o El Nifio e foi
intensificado como uma consequéncia do aquecimento do Atlantico Norte
tropical;

 Aumento da duracao da estacao seca;

 Um melhor entendimento de como os ecossistemas da Amazobnia vao lidar com
esses extremos é crucial para avaliar o grau de vulnerabilidade de todo o sistema
natural a perturbacdes decorrentes das acdes humanas e para melhorar a
habilidade de modelar tais extremos.
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Estudos de Extremos

Eventos de seca e cheia na Amazonia - INPE

Cheia em 2009

Cheia mais severa em 107 anos na
Amazonia;

Comparado a eventos de cheia em
1989 e 1999, verifica-se menor
quantidade de chuva em 2009;

A anomalia positiva da precipitacao
no noroeste e oeste da Amazobnia
de dez/2008 a mar/2009;

Ocorréncia do pico da chuva mais
cedo na bacia do rio Negro;

A anomalia positiva na regiao da
Bolivia se estendeu até abr/2009
—> pico de vazao no rio Madeira em
jul/2009.
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Marengo et al. (2012). Extreme climatic
events in the Amazon basin.
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Estudos de Extremos
Eventos de cheia no Nordeste em 2010 e 2011 - UFPE
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 Mata Sul de Pernambuco;

* Modelagem hidroldgica-
hidrodindmica;
* Levantamento com técnica LiDAR oSl Sl S Eae sos00m

(Light Detection and Ranging)
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Estudos de Extremos

Amazonia (Tomasella et al., 2013)

* Ao contrario de 1997, em 2005 estava regulada a declaracao pelo governo federal
do estado de calamidade publica nos municipios;

e Utilizacdao de imagens de satélite e dados meteoroldgicos disponiveis em tempo
real para convencimento das autoridades em todos os niveis governamentais para
a tomada de acao;

e Existéncia, em 2005, de uma rede de conhecimento que elevou o nivel de
conscientizacao da populacao, facilitou a disseminacao da informacao na imprensa
e facilitou um papel das organizacdes ambientais.

Nordeste (Ribeiro Neto et al., 2015; Dantas et al., 2014; Silva et al., 2014)

 Monitor de Enchentes que integra em um ambiente web os modelos de simulacao
hidroldgica e hidrodinamica e dados hidro-climaticos

* Por meio do modelo HEC-RAS, geracao de manchas de inundagao para as cidades
afetadas por cheias.
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Avaliacao de Medidas Adaptativas

4000,'0"W Estado da Paraiba, bacias hidrograficas e reservatorios
! 1 1
Legenda

Silva et al. (2013), Silva et al. (2015), 6000w
Silva et al.(2016) :

Governanca da adaptacao a
variabilidade climatica no reservatério
Epitacio Pessoa

[] Reservatérios
[ Paraiba
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* Avaliacdo das politicas de recursos
hidricos federal e estadual
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Apllcagao d.O |‘nstrur.nent.o ~de Silva et al. (2015). Droughts and governance impacts on
outorga associada a sua flscallzagao water scarcity: an analysis in the Brazilian semi-arid.
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Avaliacao de Medidas Adaptativas

Silva et al. ( 2013 ), Silva et al. ( 2015 ), , 60°00"W 40°00"W  Estado da Paraiba, bacias hidrograficas e reservatérios
. : e Le. enda T
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[ Paraiba
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Outras medidas que podem aprimorar
a gestao do reservatério
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* Adocao de novas formas de
sustento dos agricultores

 Reducao de areas irrigadas

 Métodos de irrigacdo mais eficientes
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e Culturas que exigem menos agua e
redugao de perdas nos sistemas de Silva et al. (2015). Droughts and governance impacts on
distribuigéo de égua. water scarcity: an analysis in the Brazilian semi-arid.

A, CONFERENCIA INTERNACIONAL DO L
INCT PARA MUDANCAS CLIMATICAS s runences chriicr




Avaliacao de Medidas Adaptativas

* Papel relevante exercido pelo Ministério Publico Estadual (MPE) da Paraiba, a
imprensa e a populacao, no sentido de reduzir os impactos resultantes da seca do
periodo de 2012 a 2016;

e O aproveitamento de agua de chuva tem se mostrado uma alternativa ao
abastecimento humano e adaptacdo as regides onde os recursos hidricos sao
€sCassos;

 Apesar da eficiéncia constatada das cisternas, percebe-se que essa tecnologia
apresenta vulnerabilidade em periodos de seca persistente como os ocorridos em
1997-2000 e 2012-2016;
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Avaliacao de Medidas Adaptativas

Técnicas para tratamento de aguas residuais - INPE

Migliorini et al. (2016), Migliorini et al.(2011), Ribeiro et al. (2014)
* Eletrodos de diamante dopados com boro (BDD - Boron Doped Diamond)

* Eficientes na aplicacdo em processos eletroquimicos de tratamento de aguas
residuais com poluentes organicos e inorganicos onde os métodos convencionais
nao sao eficazes
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Consideracoes Finais

* Avanco do estado da arte da area de recursos hidricos e mudancas climaticas no
Brasil;

 Aprimoramento de técnicas de correcio de tendenciosidade nos valores das
variaveis climatoldgicas calculadas com os modelos climaticos;

e Avaliacdao das anomalias sobre o regime de vazdes nos rios;

* A andlise do comportamento hidroldgico da bacia Amazonica em eventos extremos
tem ajudado na compreensao dos fatores que contribuem para amplificacdo dos
impactos;

e Avaliacdao dos instrumentos existentes na Politica Nacional de Recursos Hidricos
para enfrentamento dos eventos de seca e a avaliacdao da captacao de agua de
chuva para abastecimento de populacdes difusas;

* Formacao de recursos humanos.
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