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O que é disponibilidade hídrica ? 

Que são mudanças de uso do solo ? 
 

O que é aquecimento global ? 



 P   =  Q  +   ET  
   Chuva                  Vazão      Evapotranspiração 
 
         + ∆Svad,sub + (Csup,sub,Ex) 
  Recarga rasa,prof                      Captação Sup/Prof,Exportação 

Conceito de bacia hidrográfica : a 
unidade físico-territorial de 

gerenciamento dos recursos hídricos 

O que é disponibilidade hídrica ? 



Disponibilidade hídrica superficial  

 5660 km3/a  (12% mundial) 

 8427 km3/a (+ intl, 18% mundial) 

 

Demanda uso da agua Brasil  

 74  km3/a  

 

Distribuição do uso da agua Brasil: 

54 %  agricultura (irrigação) 

7% rural (domestico, animal) 

 

22% urbano (doméstico) 

17% industrial 
 

 

 

 

Fonte: ANA – Conjuntura Recursos  

Hídricos do Brasil 

O que é disponibilidade hídrica ? 



Padrão de criticidade hídrica 

Fonte: ANA – 

Conjuntura 

Recursos Hídricos 

do Brasil 



O que aumenta a  
criticidade hídrica? 

 
1. Causas climáticas  
 - naturais  
 
2. Causas antrópicas 

- Adensamento urbano 
- Uso do solo 
- Aquecimento global 



O que  
é o 

clima ? 



O que é o clima ? 



Chuva na região 
de São Paulo é 
bastante variável 

Chuva média é de 
~ 1400 mm/a 
(Estação IAG/Usp) 
mas oscila  de ano 
a ano 
 
Fonte: SILVA DIAS et al(2012) 

O exemplo de São Paulo 



O exemplo do sistema Cantareira 



Que são mudanças  
de uso do solo ? 



 Bioma Remanescente 

Mata Atlântica 7 % 

Caatinga 41 % 

Cerrado 45% 

Pampas 41 % 

Pantanal 83 % 

Amazônia 82 % 

Fonte: IBGE, MMA, SOS Mata Atlantica, 

Harris (2003) 

Que são as 
mudanças de 
uso do solo ? 

 



RESPOSTAS 
 

Como os ecossistemas regulam a água e o 
clima : 

 
1- atenuação da radiação 

 
2 –transpiração  

 
3 –mecanismos hidráulicos 

 
4 – formação de chuva 



 Fonte: Rivero (1986) apud Ayres (2004) 

Como a vegetação regula a temperatura 
localmente ? 

1- atenuação da radiação  
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Fonte: Gash (1996). Tatsch (2006) 

(IAG/USP; Embrapa Meio Ambiente) 
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Pastagem na Amazônia

Floresta amazônica

Como a vegetação regula a temperatura ? 
2- por evapotranspiração 
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Equatorial forests 

Tropical seasonal forests 

- Savanna  

- Pasture 

Eucaliptus plantation 

Sugar cane plantation 

Cerrado 

Seasonal variability and controls of evapotranspiration 



Previous modelling sudies 
suggested that large scale 
deforestation in Amazonia may 
lead to a reduction in rainfall 
and impact the biodiversity, 
but the impact of deforestation 
over small areas is still a less 
known matter.  

Setor de Redução 
da chuva 

Setor de 
Aumento 
da chuva 

Maior 
desmatamento:  

 
- inibe o aumento 

da chuva 
 
 
 

- estimula a 
redução da chuva 

Faixa de desmatamento 



 Ilha de calor em São Paulo 

Fonte: Atlas ambiental de SP 

 Temperatura média em Manaus 

(oC) (ago-set 2009) 

Fonte: Oliveira e Alvala (2010) 

O exemplo das grandes cidades 



Como os ecossistemas controlam a água 
corrente ? 

a) Quantidade de água 
b) Qualidade de água 



Como os ecossistemas controlam a água corrente ? 
- Mais absorção e amortecimento do fluxo 

% da chuva que escoa superficialmente 



Eucaliptus: intermediario 

Cerrado: menor 

Cana-de-açúcar: maior 

Exportação de nutrientes para os cursos d´água 

de diferentes bacias pareadas em Sta Rita P. 

Quatro, SP. Fonte (da Silva et al 2007), Sci. Agric. 

V64, n4, Jul-2007.  

Como se influencia a qualidade da água ? 
- Redução da erosão, práticas conservacionistas 



O que é o 
aquecimento 

global ? 

Desvio da temperatura (oC) média 
(1880-2009) global no Oceano e 

no Continente. Fonte: NOAA 
(www.ncdc.noaa.gov) 



Atribuição de causas 

Concentração de CO2 e O2 (desvio de 21%).Fonte: Canadell (2007), PNAS 

O que explicou o aquecimento global ? 
- Efeito estufa antrópico (dominante) 

- Intensidade solar   





Aumento da temperatura média 

 especialmente as mínimas noturnas 

 

Mudança da chuva  

 (globalmente aumento ~10%)  

 

 
 

 

 

 

 

Aumento do nível do mar 

 

Maior frequência e intensidade dos extremos  estiagens 

 tempestades  

 eventos frios 

O que esperar do aquecimento global ? 

De pior  



Projeção mudança temperatura, chuva (Verão) 2040-2070. Fonte: AR4 IPCC - Marengo et al. 

(2006) 

- Fenômenos climáticos não totalmente entendidos 
- Estimativa do impacto na chuva 

Princípio da precaução 
-Limite de +2OC  

Há incertezas ?  Sim.  
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Exemplo: como uma estiagem prolongada 
altera a disponibilidade hídrica ? 

Fonte: Domingues (2014) (Dissertação MSc Iag/Usp) 



Conclusões  


