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Disponibilidade hidrica superficial
5660 km3/a (12% mundial)
8427 km3/a (+ intl, 18% mundial)

Demanda uso da agua Brasil
74 km3/a

Distribuicdo do uso da agua Brasil:
54 % agricultura (irrigacéao)
7% rural (domestico, animal)

22%
17%

urbano (doméstico)
industrial

Fonte: ANA — Conjuntura Recursos
Hidricos do Brasil
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Padrao de crutiendade hidvrieco

L s

1 Regido hidrografica

w Satisfatorio

0 Qualitativa
Quantitativa

= Quali-quantitativa

1 Criticidade quantitativa.
Rios da Regiao Nordeste. Baixa
disponibilidade hidrica para
atender a demanda.

F O n t e A N A - 2 Criticidade quantitativa.

Rios no Sul do Brasil. Alta demanda

CO nJ U ntU ra para irrigagao (arroz inundado).
Recursos Hidricos |~ quaddeaabaanie

Alta demanda e grande cargade

dO BraS” esgotos domésticos.




O gue avwmento o

1. Comsos clumatieos
- nofwrods

2. Cownsos ontfroprcos
- Adervsamento urboano-
- Uso do solo-

- Aguecimento global
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= Chuva na regido
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Fonte: SILVA DIAS et al(2012)
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O exemplo do sustema Contoreiro

Evolugao do volume util do Sistema Cantareira — 1982 a 2014
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Que sdo- as
mudangas de
wso- do- solo- ?

Uso da terra

‘ - Vegetagao nativa
- Pastagem
- Culturas

- Cultura-Pastagem

Antropizacao

- Urbano
- Agua

" tragments in 2002

Fonte: Sparovek (2012)

Bioma

Mata Atlantica

Caatinga
Cerrado
Pampas
Pantanal

Amazonia

Remanescente

7%

41 %
45%
41 %
83 %
82 %

Fonte: IBGE, MMA, SOS Mata Atlantica,

Harris (2003)



RESPOSTAS

Como- 03 ecossistemay regulam o dguar e o
cluma :
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e [Fonte: Rivero (1986) apud Ayres (2004)



Como v vegetfogdo requlo a temperofura ?
2- por evopotranspiragdo

. Média no periodo chuvoso
Pastagem na Amazonia
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Seasonal variability and controls of evapotranspiration
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Patterns of water and heat flux across a biome gradient from tropical
forest to savanna in Brazil

Humberto R. da Rocha,' Antonio O. Manzi,> Osvaldo M. Cabral,® Scott D. Miller,*
Michael L. Goulden,® Scott R. Saleska,® Natalia R.-Coupe,® Steven C. Wofsy,”

Eucaliptus plantation

Cerrado L
— 5

S

- ]

¥ o]

—4

- E

|, E

RN UL DL LN L L L B N L B B
in Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

GCB Biocenergy (2012), doi: 10.1111/}.1757-1707.2011.01155.x

Water use in a sugarcane plantation

OSVALDO M. R. CABRAL*, HUMBERTO R. ROCHA{, JOHN H. GASHi§, MARCOS A. V.
LIGO*, JONATAN D. TATSCH}, HELBER C. FREITAS} and EMILIA BRASILIO?
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Journal of Hydrology

journal homepage: www.elsevier.com/locate/jhydrol E

The energy and water balance of a Eucalyptus plantation in southeast Brazil

Osvaldo M.R. Cabral™*, Humberto R. Rocha®, John H.C. Gash®“, Marcos A.V. Ligo?, Helber C. Freitas

Universidade de Sao Paulo
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Can the Deforestation Breeze
Change the Rainfall in Amazonia? A
Case Study for the BR-163 Highway
Region

Sandra I. Saad,* Humberto R. da Rocha, Maria A. F. Silva Dias,
and Rafael Rosolem
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O exemplo das grandes cidades

Temperatura Aparente da Superficie (Alva) de Registro - 03/08/1599 &s 09:57Th
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Distribuicio da
vegetagaoem SP
.

Rural Urbano

e Temperatura média em Manaus
¢ |lha de calor em S&o Paulo (°C) (ago-set 2009)
Fonte: Atlas ambiental de SP Fonte: Oliveira e Alvala (2010)



Como- 0y ecossistemas confrolam o aguo
corrente ?
) Quantidade de aguo
b) Qualidade de agua

Interceptacao
da chuva

mais erosao
do solo

i

escoamento
mais rapido

. *
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Infiltracao

maior e lenta - aquifero

rebaixado



Como- o3 ecossistemas controlom a aquo correntfe ?
- Mauwy absoredo e amortecimento do- fluxo
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Como s influencior o gualidade do agua ?
- Redwgdo da erosdo, priticas conservacionistos

Sample
Station

DOC DIN

Exportacdo de nutrientes para os cursos d’agua
Cl  Na K Mg Ca de diferentes bacias pareadas em Sta Rita P.

Quatro, SP. Fonte (da Silva et al 2007), Sci. Agric.
V64, n4, Jul-2007

Pl
P2
P3
P4
P5

Cerrado: menor

% Cana-de-aguUcar: maior

DOC (dissolved organic carbon) DIN (dissolved inorganic ﬁ Eucaliptus: intermediario

nitrogen)

I

Protecao de
nascentes

Fonte: Calheiros (2008)
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1880 1900 1920 1840 1960 1980 2000

fip./iftp.ncde.noaa. gov/pub/data/anomalies/monthly land 80S SGON.df_1901-2000mean.dat

Desvio da temperatura (°C) media
(1880-2009) global no Oceano e
no Continente. Fonte: NOAA
(www.ncdc.noaa.gov)




O gue explicow o aqguecimento global ?
- Efeito estufo antrépico (dominante)
- Intensidade solor
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O gue esperor do aguecimento global ?

Aumento da temperatura meédia
especialmente as minimas noturnas

Mudanca da chuva
(globalmente aumento ~10%)

De pror

Aumento do nivel do mar

Maior frequéncia e intensidade dos extremos estiagens
tempestades
eventos frios



Ha uncertezas ? Sum.

- Fenomenos climaticos nao totalmente entendidos
- Estimativa do impacto na chuva

CCMA CSIRO GFDL HadCM3 CCSR/NIES
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Projecdo mudanca temperatura, chuva (Verao) 2040-2070. Fonte: AR4 IPCC - Marengo et al.
(2006)

Pruncipro da precongdo
-Lunte de +2°0C



Exemplo: como umar estiagenm prolongada
oaltera o dusponibulidade hWidrico ?

CENARIOS CLIMATICOS o
CONTROLE | _ . ® 29%
(real) ° O 0,5%
[ ] T+ O,SOC ® 56%
1000 — O - 0
O T+ 0,5°C e Chuva 10% menor e ° 1%%‘;1
_aao
® T+10C - O -8,6%
O T+ 1,0°C e Chuva 20% menor
. T+ 2,0°C
() T+2,0°C e Chuva 40% menor ° —?%63".;
‘ -6,7;%
O -31,59
@® -11,9°9
.| Deflivio (mm/ a) O -51,59
= o a8 5 4 3 2 5
n & & ~

Fonte: Domingues (2014) (Dissertacao MSc lag/Usp)






